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R DIE INTERNATIONALE ZUSA£ 
DEM GEBIET DES PATENTWE 



BS ENARBEIT 
S 



PCT 

INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 

4117 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubenmittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09885 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

14/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/12/1998 


Anmelder 

MANNESMANN VDO AG et al . 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubenmittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchte 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Clbersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftd'che Sequenzprotokolf nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



| | Bestlmmte AnsprQche haben slch als nicht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld It). 

Hinsichtiich der Beseelchnung der Erflndung 

(X) wird der vom Anmelder eingereichte Wbrtfaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

fY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

~Z wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. 3 



| | wie vom Anmelder vorgeschiagen keinederAbb. 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschiagen hat. 
(XJ weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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A. klassifizierungdesanmeldung^Egenstandes 

IPK 7 H02K1/14 H02K21/18 H02K37/16 H02K1/18 



Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 

S. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verd ffentltchungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der internationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


WO 90 11641 A (PACIFIC SCIENTIFIC CO) 


' l 




4. Oktober 1990 (1990-10-04) 






Seite 38, Absatz 3; Abbildungen 14A,14B 




Y 


DE 27 57 305 B (GEBRUDER JUNGHANS GMBH) 


2-12, 




21. Juni 1979 (1979-06-21) 


19-22, 






24,25 




Spalte 4, Zeile 16 - Zeile 35; Abbildungen 




1-4 






Spalte 2, Zeile 56 - Zeile 61 




Y 


US 5 825 115 A (SCHMIDT PETER ET AL) 


2-12, 




20. Oktober 1998 (1998-10-20) 


19-22, 






24,25 




Abbildungen 3A,3B,3C 




-/— 





m 



Weitere Verdffentftchungen sind der Fortsetzung von Fe(d C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



0 Besondere Kategorie n von angegebenen VeroffentJich ungen 

"A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als Besondere bedeutsam anzusehen ist 



aiterea Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



V 



Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationaien Anmeldedatum, aber nach 



*T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Internationaien Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatsdaturn veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prlnzips oder der ihr zugru ndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlfchung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 

4. Mai 2000 


Absendedatum des internationaien Recherchenberichts 

16/05/2000 


Name und Postanschrift der Internationafen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 22&0 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Bevollmachtlgter Bedlenateter 

Roy, C 
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C.(Forteotzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



• 

JESEHEI 



Internationales Aktenzelchen 
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Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 36 30 559 A (SIEMENS AG) 

10. Marz 1988 (1988-03-10) 

Spalte 1, Zeile 66 -Spalte 2, Zeile 1 

US 4 703 208 A (BURKHARDT WOLFGANG ET AL) 

27. Oktober 1987 (1987-10-27) 

Spalte 3, Zeile 2 - Zeile 6; Abbi Idling 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 004, no. 141 (E-028), 

4. Oktober 1980 (1980-10-04) 

& JP 55 092556 A (RHYTHM WATCH CO LTD), 

14. Juli 1980 (1980-07-14) 

Zusammenf assung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 004, no. 162 (E-033), 

12. November 1980 (1980-11-12) 

& JP 55 109169 A (CITIZEN WATCH CO LTD), 

22. August 1980 (1980-08-22) 

Zusammenf assung 



5,6 



3,4,22, 
25 



24 
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Infora^iicn on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
members) 



International Application No 

j£^P 99/09885 



Publication 
date 



WO 9011641 



04-10-1990 



US 5015903 A 

CA 2003025 A,C 

EP 0465462 A 

US 4995159 A 



14- 05-1991 
28-09-1990 

15- 01-1992 
26-02-1991 



DE 2757305 



US 5825115 



21-06-1979 



20-10-1998 



CH 
FR 



DE 
DE 
BR 
EP 
JP 



633136 A 
2412974 A 



A 
A 



19539138 
19616077 
9605173 A 
0769841 A 
9131002 A 



15-11-1982 
20-07-1979 



24-04-1997 
24-04-1997 
14-07-1998 
23-04-1997 
16-05-1997 



DE 3630559 



US 4703208 



JP 55092556 A 



10-03-1988 



27-10-1987 



14-07-1980 



NONE 



DE 
CH 



3522689 A 
664867 A 



NONE 



08-01-1987 
15-04-1988 



OP 55109169 A 22-08-1980 NONE 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
41 17 PCT 


_ PfmTIirD See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p reliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/41 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP99/09885 


14 December 1999 (14.12.99) 


23 December 1998 (23.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H02K 1/14 






Applicant 


MANNESMANN VDO AG 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


ESI 


n 


□ 


in 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

13 July 2000(13.07.00) 


Date of completion of this report 

03 April 2001 (03.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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nternational application No. 

PCT/EP99/09885 



I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 



the international application as originally filed. 
| | the description, pages \fL > as originally filed, 



| [ the claims, 



pages . 
pages , 
pages , 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



m9 filed with the demand, 
filed with the letter of 
_ , filed with the letter of 



1-25 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— I to g Q beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4, Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2-25 



13-15, 23 



2-12, 19-22, 24, 25 



1-25 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The report makes reference to the following documents: 
Dl: WO-A-90/11641 (PACIFIC SCIENTIFIC CO) 4 October 1990 
(1990-10-04) 

D2: DE-B-27 57 305 (GEBRDER JUNGHANS GMBH) 21 June 1979 
(1979-06-21) 

D3: US-A-5 825 115 (SCHMIDT PETER ET AL) 20 October 1998 
(1998-10-20) 

D4: DE-A-36 30 559 (SIEMENS AG) 10 March 1988 (1988-03- 
10) 

D5: US-A-4 703 208 (BURKHARDT WOLFGANG ET AL) 27 October 
1987 (1987-10-27) 

D6: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 004, No. 141 (E- 

028), 4 October 1980 (1980-10-04) & JP-A 55 092 556 
(RHYTHM WATCH CO LTD) 14 July 1980 (1980-07-14) 

D7: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN , Vol. 004, No. 162 (E- 
033), 12 November 1980 (1980-11-12) & JP-A-55 109 
169 (CITIZEN WATCH CO LTD) 22 August 1980 (1980-08- 
22) . 



1. Novelty: Claim 1 



Document Dl describes in Figure 14b a multi-pole 
electromotor with a rotor (189) and a stator (191) 
consisting of a plurality of coils (Al-4, Bl-4, Cl-4) and 
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Iternational application No. 
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stator plates (see page 38, paragraph 3, lines 5-7 and 
page 39, paragraph 3, lines 9-11) that are magnetically 
separated from one another and each extend from the coils 
to the rotor (see Fig. 14b, slight projection between 
coils and rotor) . The stator plates are connected to a 
non-magnetic metal fixture (193) in an area facing the 
rotor (see page 38, paragraph 3, lines 8-11) . 



The subject matter of Claim 1 is not therefore novel. 



2. Inventive step: Claims 2-12, 19-22, 24, 25 



2.1 Document D3 discloses a multi-pole electromotor. This 
motor (Figures 1 and 3a) has a rotor (13) and a stator 
(19) consisting of a plurality of coils (22 and 23) and a 
plurality of stator plates (20 and 21) . The stator plates 
are connected to peripheral bridges (see Fig. 3c) . 



The subject matter of Claim 20 differs from D3 in that 
there is no fixture connected to the workpiece and the 
peripheral bridges are not completely removed. 



2.2 Document D2 discloses a method for producing an 
electromotor. 

The stator consists of stator plates (see Fig. 1-4, 14, 
left and right sides) connected to a non-magnetic metal 
fixture (13, column 3, lines 15-17). 



Firstly, a workpiece having the external contours of the 
stator is stamped (see D2, column 4, lines 33-34) . The 
stator plates in this workpiece are connected by a 
"bridge" (the term "bridge" is defined as the area of the 
workpiece that connects the stator plates and is later 
removed - as indicated in the application - see Fig. 1 of 
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the application and page 5, "a double circle (9) drawn in 
broken lines shows the border zones between the bridge (5) 
and the stator plates (1, 2, 3, 4)"). 

The workpiece is then adhered to the fixture (see column 
4, lines 34-35) and the area connecting the two stator 
plates is finally completely removed by stamping out the 
opening (2) (see column 4, line 34) and cutting the 
peripheral bridges (5, 6) (see column 4, line 21) . 

2.3 A known problem (see D2, column 1, lines 60-61) with 
the kind of stators in D3 is that the peripheral bridges 
that connect the arms (see D3, Fig. 3c, arms 20a and b, 
21a and b) cause a magnetic short-circuit in the stator. 

To solve this problem, and at the same time to position 
the stator plates simply with respect to the rotor (see 
D2, column 2, lines 56-58), a person skilled in the art 
would use a method as per D2 and thus arrive without 
inventive step at a method according to Claims 20 and 21. 
He would thereby arrive at a motor as per Claim 1 without 
being inventive, since the fixture would necessarily 
connect the stator plates in an area facing the rotor. 

2.4 The use of a galvanised stator plate to improve 
corrosion protection is already known (see, for example, 
D4, column 1, line 66 - column 2, line 1) . The inclusion 
of this feature in the motor of D3 does not involve an 
inventive step. 



The use of brass fixtures to hold together stator plates 
is already known from D5 (see D5, Fig. 2, column 3, lines 
2-6. Replacing the V2A steel of D2 (see column 2, lines 
46-47) with brass, a non-ferrous heavy metal, does not 
involve an inventive step since both materials have the 
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same properties (mechanical rigidity and low magnetic 
permeability) that are relevant to the invention. 

It follows that the subject matter of Claims 2, 5 and 6 
does not involve an inventive step. 



2.6 The use of a welding method to fix the stator plates 
on a fixture is already known (see D6, lines 12-13 of the 
abstract) . The feature "the stator plates are welded to 
the fixture" is only one of several obvious possibilities 
(adhering, as in D2, or welding as in D6) from which a 
person skilled in the art would choose according to the 
circumstances to solve the problem of interest, without 
being inventive thereby. 



The same applies to the use of a projection welding 
method. 



The use of central openings for positioning parts for 
welding is a standard measure for solving the problem of 
interest . 



The subject matter of Claims 3, 4, 22 and 25 does not 
therefore involve an inventive step. 

2.7 The motor as per D3 has all of the features of Claims 
7-12 and 19. The subject matter of Claims 7-12 and 19 does 
not therefore involve an inventive step. 

2.8 As an alternative to the cutting method of D2, a 
person skilled in the art could use a stamping method to 
remove the bridges, as is known for the same purpose from 
D7 (see D7, abstract, last two lines and also Fig. la and 
b of the original Japanese document) . 
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The subject matter of Claim 24 does not therefore involve 
an inventive step. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Clarity: Claims 1, 20 



1.1 In the only embodiment of the application, the stator 
plates are magnetically coupled in pairs by the coil cores 
and also by the rotor, which contradicts the subject 
matter of Claim 1 ("stator plates that are magnetically 
separated from one another" ) . 

1-2 Normally with small motors, the term "bridge" is 
reserved for narrow areas connecting the stator plates 
(see, for example, D2, column 1, lines 48-51) . In the 
description of the application, the term "bridge" is given 
a quite different meaning (see point 2.2 above). The area 
5 in Fig. 1 of the application cannot be described as a 
"bridge" in the usual sense. 



If the term "bridge" is given the usual meaning in Claim 
1, the subject matter of the claim contradicts the 
embodiment in the application. 



The subject matter of Claim 1 is not therefore novel. 

1.3 Because each claim should contain all of the features 
essential to the invention, Claim 20 should indicate the 
essential features of the motor. It is not sufficient 
simply to refer to Claims 1-19. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
4117 PCT 


siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09885 


I nternationafes Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1/14 


Anmelder 

MANNESMANN VDO AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


la 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



13/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



03.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - Gitschiner str. 1 03 

D-10958 Berlin 

Tel. +49 30 25901 - 0 

Fax: +49 30 25901 - 840 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Roy, C 

Tel. Nr. +49 30 25901 441 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09885 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-25 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Aile vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokol! nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhett, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; UnterSagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-25 

Nein: Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 13-15,23 

Nein: Anspruche 2-12,19-22,24,25 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-25 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmetdung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO 90 11641 A (PACIFIC SCIENTIFIC CO) 4. Oktober 1990 (1990-10-04) 
D2: DE 27 57 305 B (GEBRUDER JUNGHANS GMBH) 21. Juni 1979 (1979-06-21) 
D3: US-A-5 825 115 (SCHMIDT PETER ET AL) 20. Oktober 1998 (1998-10-20) 
D4: DE 36 30 559 A (SIEMENS AG) 10. Marz 1988 (1988-03-10) 
D5: US-A-4 703 208 (BURKHARDT WOLFGANG ET AL) 27. Oktober 1987 (1987-10- 
27) 

D6: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 004, no. 141 (E-028), 4. Oktober 1980 
(1980-10-04) & JP 55 092556 A (RHYTHM WATCH CO LTD), 14. Juli 1980 
(1980-07-14) 

D7: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 004, no. 162 (E-033), 12. November 1980 
(1980-1 1-12) & JP 55 109169 A (CITIZEN WATCH CO LTD), 22. August 1980 
(1980-08-22) 

1. Neuheit: Anspruch 1 

Das Dokument D1 beschreibt in der Figur 14b einen mehrpoligen Elektromotor mit 
einem Rotor (189) und einem Stator (191) bestehend aus mehreren Spulen (A1-4, B1- 
4, C1-4) und Statorblechen (s. Seite 38, Absatz 3, Zeilen 5-7 und Seite 39, Absatz 3, 
Zeilen 9-11), die voneinander magnetisch getrennt sind und sich jeweils von den 
Spulen zu dem Rotor erstrecken (s. Fig. 14b, leichter Vorsprung zwischen Spulen und 
Rotor). Die Statorbleche werden in einem dem Rotor zugewandten Bereich mit einem 
Halter (193) aus nicht magnetischen Metall verbunden (s. Seite 38, Absatz 3, Zeilen 8- 
11). 

Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu. 

2. Erfinderische Tatigkeit: Anspruche 2-12,19-22,24,25. 

2.1 Im Dokument D3 wird einen mehrpoligen Elektromotor offenbart. Dieser Motor 
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(Figuren 1 und 3a) weist einen Rotor (13) und einen Stator (19) bestehend aus 
mehreren Spulen (22 und 23) sowie mehrerem Statorblechen (20 und 21) auf. Die 
Statorbleche sind mit Randstegen (s. Fig. 3c) verbunden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 20 unterscheidet sich vom D3 darin, daB kein Halter 
mit dem Werkstuck verbunden wird und daB die Randstege nicht vollstandig entfernt 
werden. 

2.2 Das Dokument D2 offenbart ein Verfahren zur Herstellung eines Elektromotors. 

Der Stator besteht aus Statorblechen (s. Fig. 1-4, 14, linke und rechte Seiten), die mit 
einem Halter aus nicht magnetischem Metal! verbunden sind (13, Spalte 3, Zeilen 15- 
17). 

Zuerst wird ein Werkstuck gestanzt, das die auBeren Konturen des Stators aufweist (s. 
D2 Spalte 4, Zeilen 33-34). Die Statorbleche sind in diesem Werkstuck durch einen 
"Steg" verbunden (Der Begriff "Stag" wird da definiert als der Bereich des Werkstuckes, 
der die Statorbleche verbindet und spater entfernt werden soli - wie in der Anmeldung 
angegeben - s. Fig. 1 der Anmeldung und Seite 5, "Ein strichliert gezeichneter 
Doppelkreis 9 zeigt die Grenzbereiche zwischen dem Steg 5 und den Statorblechen 1 , 
2,3,4). 

Das Werkstuck wird dann mit dem Halter geklebt (s. Spalte 4, Zeilen 34-35) und der 
Bereich, der beiden Statorbleche verbindet wird letztlich vollstandig entfernt durch 
ausstanzen der Offnung (2) (s. Spalte 4, Zeile 34) und Sagen der Randstege (5, 6) (s. 
Spalte 4, Zeile 21). 

2.3 Bekanntes Problem (s. D2, Spalte 1 , Zeilen 60-61) bei der Art von Statoren des D3 
ist daB, die Randstege, die die Armen verbinden (s. D3, Fig. 3c, Arme 20a und b, 21a 
und b), zu einem magnetischen KurzschluB im Stator fuhren. 

Um dieses Problem zu losen und gleichzeitig eine einfache Positionierung der 
Statorbleche gegenuber dem Rotor zu gewahrleisten (s. D2, Spalte 2, Zeilen 56-58) 
wurde der Fachmann ein Verfahren gemaB D2 anwenden und somit ohne 
erfinderisches Zutun zu einem Verfahren nach den Anspruchen 20 und 21 gelangen. 
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Er wurde dabei, ohne erfinderisches Zutun, zu einem Motor gemaB Anspruch 1 
gelangen, da der Halter die Statorbleche zwangslaufig in einem dem Rotor 
zugewandten Bereich verbinden wurde. 

2.4 Die Anwendung von verzinktem Statorblech fur einen besseren Korrosionschutz ist 
schon bekannt (s. z.B. D4, Spalte 1 , Zeile 66-Spalte 2, Zeile 1). Keine erfinderische 
Tatigkeit sollte in der Aufnahme dieses Merkmals in dem Motor vom D3 gesehen 
werden. 

Die Anwendung von Haltern aus Messing, um Statorbleche zusammen zu halten, ist 
vom D5 schon bekannt (s. D5, Fig. 2, Spalte 3, Zeilen 2-6). Dem Ersetzen des V2A- 
Stahl vom D2 (s. Spalte 2, Zeilen 46-47) durch Messing, welches ein Buntmetall ist, 
liegt keine erfinderische Tatigkeit zugrunde, da beide Materiale die gleiche fur die 
Erfindung interessante Eigenschaften (mechanische Festigkeit und niedrige 
magnetische Permeabilitat) besitzen. 

Folglich beruht der Gegenstand der Anspruche 2, 5 und 6 nicht auf eine erfinderische 
Tatigkeit. 

2.6 Die Anwendung eines SchweiBverfahrens zur Befestigung von Statorblechen auf 
einem Halter ist schon bekannt (s. D6, Zeilen 12-13 der Zusammenfassung). Bei dem 
Merkmal "die Statorbleche sind mit dem Halter verschweiBt" handelt es sich nur um 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten (kleben, wie im D2 oder schweiBen, 
wie im D6), aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstanden 
entsprechend auswahlen wurde, um die gestellte Aufgabe zu losen. 

Das Gleiche gilt fur die Anwendung eines Buckelschweissverfahrens. 

Die Anwendung von Zentrieroffnungen zum Positionieren von Teilen, die geschweiBt 
werden soil, ist eine ubliche MaBnahme zur Losung der gestellten Aufgabe. 

Dem Gegenstand der Anspruche 3, 4, 22 und 25 liegt daher keine erfinderische 
Tatigkeit zugrunde. 

2.7 Der Motor gemass D3 weist alle Merkmale der Anspruche 7-12 und 19 auf. 
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Deshalb beruht der Gegenstand der Anspruche 7-12 und 19 nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit. 

2.8 Als Alternativ zu dem Schneidverfahren aus D2, kann der Fachmann zum 
Entfernen der Stege ein Stanzverfahren anwenden, wie zum gieichen Zweck aus D7 
bekannt ist (s. D7, Zusammenfassung, 2 letzte Zeilen und auch Fig. 1a und b des 
japanischen Originaldokuments). 

Dem Gegenstand des Anspruchs 24 liegt daher keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
1. Klarheit: Anspruche 1, 20 

1.1 Im einzigen Ausfuhrungsbeispiel der Anmeldung sind die Statorbleche paarig durch 
die Spulenkerne und auch durch den Rotor miteinander magnetisch gekoppelt - im 
Widerspruch zu dem Gegenstand des Anspruchs 1 ("Statorbleche, die magnetisch 
voneinander getrennt sind"). 

1.2 Ublicherweise wird fur Kleinmotoren der Begriff "Steg" fur die schmalen Bereiche 
vorenthalten, die die Statorbleche verbinden (s. z.B. D2, Spalte 1, Zeilen 43-51). In der 
Beschreibung der Anmeldung wird dem Begriff "Steg" eine ganz andere Bedeutung 
gegeben (s. Punkt 2.2 oben). Der Bereich 5 in der Fig. 1 der Anmeldung kann nicht als 
"Steg" in der ublichen Sinne beschrieben werden. 

Wird im Anspruch 1 dem Begriff "Steg" die ubliche Bedeutung gegeben, steht der 
Gegenstand des Anspruchs im Widerspruch zu dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Anmeldung. 

Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht klar. 

1.3 Weil jeder Anspruch alle fur die Erfindung wesentliche Merkmale enthalten soil, ist 
im Anspruch 20 die wesentliche Merkmale des Motors anzugeben. Ein einfacher 
Verweis auf die Anspruche 1-19 genugt nicht. 
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(54) Title; MULTI-POLE ELECTRIC MOTOR AND METHOD OF PRODUCING THE SAME 
(54) Bezeiehming: MEHRPOLIGER ELEKTROMOTOR UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a multi-pole electric motor with a rotor and a stator. 
Said stator consists of a plurality of coils and stator plates (1, 2, 3 t 4) which 
are magnetically separate from one another and which extend from the coils to 
the rotor. The stator plates (1, 2, 3, 4) are linked with a non-magnetic metal 
fixture (1 1) in an area facing the rotor. According to the method of producing the 
electromotor described above, the stator plates (L 2, 3, 4) which are interlinked by 
one or several webs (5) are produced as one workpiece, the workpiece is linked 
with the non-magnetic steel fixture (11) and the web(s) between or on the stator 
sheets (1» 2, 3, 4) is/are severed and/or completely removed. 
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(57) Zusammenfassung 

Bei einem mehrpoligen Elektromotor mit einem Rotor und einem Stator 
bestehend aus mehreren Spulen und Statorblechen (1, 2, 3, 4), die magnetisch 
voneinander getrennt sind und sich jeweils von den Spulen zu dem Rotor erstrecken, 
ist vorgesehen, daS die Statorbleche (1,2, 3, 4) in einem dem Rotor zugewandten 
Bereich mit einem Halter (11) aus nichtmagnetischen Metall verbunden sind. Bei einem Verfahren zur Herstellung des vorbeschriebenen 
Elektromotors ist vorgesehen, daS die Statorbleche (1, 2, 3, 4) durch einen oder mehrere Stege (5) miteinander verbunden als ein Werkstiick 
hergestellt werden, daB das Werkstiick mit dem Halter (1 1) aus nichtmagnetischen Metall verbunden wird und der oder die Stege zwischen 
oder an den Statorblechen (1, 2, 3, 4) durchtrennt und/oder vollstandig entfemt werden, 
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Bezeichmmg. Bel der Anschrift sind die Poxiieitzahl und der Name des Staais 
anzugebenj 

Mannesmann VDO AG 
Patent- und Markenabteilung 
Kruppstrafie 105 
60388 Frankfurt 
Deutschland 



Tclefonnr,: 

(069) 40805 368 



Tele fax nr.: 

(069) 40805 370 



Fernschreibnr,: 



HZustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
dessen im obigen Feld eine spezieUe Zustehanschrift angegeben wird. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen:* 

1 . Der Anmelder wiinscht, daB die intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage 
| X | der internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung 1 j in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspruche | | im der uxsprunglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 1 9 
(ggf zusammen mit Begleitschreiben) 

[ | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen j 1 in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. j^j Der Anmelder wiinscht, daB jegliche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspriiche als uberholt angesehen wird. 

3. | | DeT Anmelder wiinscht, daB der Beginn der internationalen vorlauflgen Prufung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofern die mit der internationalen vorlauflgen Prufung beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, daB er keine soichen 
Anderungen vornehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der internationalen vorlauflgen Prufung auf der Grundlage der internationalen 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Artikel 1 9 
und/oder Anderungen der internationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der internationalen vorlauflgen Prufung 
beauftragten Behorde eingeht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des internationalen vorlauflgen 
Priifungsberichts begonnen hat. wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. ^ 



Sprache fiir die Z,wecke der internationalen vorlauflgen Prufung: Jr!?.y.^.p!?. 

1 X | dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde, 

| | dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht wurde. 
| x | dies ist die Sprache der Veroffentlicluing der internationalen Anmeldung. 

| | dies ist .die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen Prufung eingereicht wurde'wird. 



Fcld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE ST A AT EN 



Der Anmelder benennt hiennit als ausgewahfte Siaaten alle auswahlbaren Staaten (t/as heifit. allc Siaaten. die besiimmt wvrdvn and 
durch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten. die tier Anmelder nicht benennen mochte: 



Formblatt PCT/1PE A/401 (Blatt 2) (Juli 1998; Naehdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem An trays fonmtfar 



Blatt Nr. 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09885 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag liegen folgende Unteriagen fur die Zwecke der intemationaien vorlaufigen 
Pru fun g in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 







erhalten 


nicht erhalten 


1 . Obersetzung der intemationaien Anmeldung : 


Blatter 


□ 


□ 


2. Anderungen nach Artikel 34 : 


Bliilter 


□ 


□ 


3. ' Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 

der Anderungen nach Artikel 1 9 : 


Blatter 


□ 


□ 


4. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 

einer Erklarung nach Artikel 19 : 


Blatter 


□ 


□ 


5. Begleitschreiben : 


Blatter 


□ 


□ 


6. Sonstige (einzeln auffuhren) . : 


Blatter 


□ 


□ 



Von der mit der intemationaien vorlauftgen 
Priifung beauftragten Behorde auszufullen 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 

1. [x] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 4. Q Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

2. [""I unterzeichnete gesonderte Vollmacht .5. | I Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
I — I I — 1 pj-otokoll in computerlesbarer Form 

6, [ ~| sonstige (einzeln auffuhren): 



3. fx"! Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
1 1 Aktenzeichen (falls vorhanden); 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Mannesmann VDO AG 
Aligemeine Vollmacht 33048 



Andrea Rafiler 



Von der mit der intemationaien vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auzufullen 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geiindertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Kegel 60.1 Absaiz b: 



3 I 1 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab j I 

I 1 Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5, unten, finden keine Anwendung. 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4 Eingangsdatum des Antrags 1NNERHALB 19 Monate ab Priorrtittsdalum wegen FrisWerlangerung nach Regel 80.5. 



□ 



Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 19 Moniaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 



Regel 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationaien Bi'tro auszufiillen 



Antrag vom 1PEA erhalten am: 



Formblati PCT/IPEA/401 (lelztes Blatt) (Juii 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siche Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT 

BLATTFURDIEGEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag auf internationale vorlaufige Prufung 



KAPITEL II 



Internationales 
Aktenzeichen 



PCT/EP 99/09885 



Aktenzeichen des 
Anmelders oder Anwalts 



4117 PCT 



Anmelder 



Von der mit der inlernationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behdrde auszufullen 



Eingangsstempel der IPEA 



Mannesmann VDO AG, et al. 



Bcrcchnung der vorgeschriebenen Gebiihren 



I. Gebiihr ftir die vorlaufige Prufung 



2. Bearbeitungsgebiihr (Anmelder aus einigen Staaten 
haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
Bearbeitungsgebiihr um 75%. Hat der Anmelder (oder 
haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so 
betrdgt der in Feld H einzutragende Betrag 25 % der 
Bearbeitungsgebiihr.) 




Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebiihren 

Addieren Sie die Betrage in den Feldern 

P und H und tragen Sie die Summe in 

das nebenstehende Feld ein 



DM 3.285,80 



INSGESAMT 



Zahlungsart 



Abbuchungsauftrag fur das 
laufende KTonto bei der IPEA 



m 

(siehe unten) 
[ | Scheck 
| J Postanweisung 
| I Bankwechsel 



| [ Barzahlung 

| | Gebuhrenmarken 

| | Kupons 

| | Sonstige (einzeln angeben): 



Abbuchungsauftrag (diesc Zahlungsweisc giht c.v nichl bei alien IU-hnrdwl 

Die IPEA/ EPA njjn wire! beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebiihren von meinem laufenden 
Konto abzubuchen. 

\)( \ (dieses Kdstchen darf nur angekreitzt warden, wenn die Vorschriften der IPEA uber laufende Kan ten 
dieses V erf ah r en erlauben) wird beau ftragt, Fehlbetrage oder Oberzahlungen des vorstehend angegebenen 
Gesamtbetrags der Gebiihren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

Mannesmann VDO AG 

28 QQQ 383 10 . 0 7.2 0 0 0 d^^^r^ ^^y<9 ^ _ 

Kontonummer Datum (Tag/Monat/Jahr) Untcrschrift Andrea Rafrl^T , AV 33048 



Formblatt PCT/JPEA/401 (Anhang) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 
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(54) Bezeichnung: MEHRPOLIGER ELEKTROMOTOR UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG 



(57) Abstract 

The invention relates to a multi-pole electric motor with a rotor and a stator. 
Said stator consists of a plurality of coils and stator plates (1, 2 f 3, 4) which 
are magnetically separate from one another and which extend from the coils to 
the rotor. The stator plates (1, 2, 3, 4) are linked with a non-magnetic metal 
fixture (11) in an area facing the rotor. According to the method of producing the 
electromotor described above, the stator plates (1, 2, 3, 4) which are interlinked by 
one or several webs (5) are produced as one workpiece, the workpiece is linked 
with the non-magnetic steel fixture (11) and the web(s) between or on the stator 
sheets (1, 2, 3, 4) is/are severed and/or completely removed. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem mehrpoligen Elektromotor mit einem Rotor und einem Stator 
bestehend aus mehreren Spulen und Statorblechen (L 2, 3, 4), die magnetisch 
voneinander getrennt sind und sich jeweils von den Spulen zu dem Rotor erstrecken, 
ist vorgesehen, daS die Statorbleche (1, 2, 3, 4) in einem dem Rotor zugewandten 
Bereich mit einem Halter (11) aus nichtmagnetischen Metal! verbunden sind. Bei einem Verfahren zur Herstellung des vorbeschriebenen 
Elektromotors ist vorgesehen, da6 die Statorbleche (1, 2, 3, 4) durch einen oder mehrere Stege (5) miteinander verbunden als ein Werkstuck 
hergestellt werden, daft das Werkstuck mit dem Halter (11) aus nichtmagnetischen Metall verbunden wird und der oder die Stege zwischen 
oder an den Statorblechen (1, 2, 3, 4) durchtrennt und/oder vollstandig entfemt werden. 
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Mehrpoliger Elektromotor und Verfahren zu seiner Herstellung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Elektromotor mit einem Rotor und 
mit einern Stator, bestehend aus mehreren Spulen und Statorblechen, die 
magnetisch voneinander getrennt sind und sich jeweiis von den Spulen zu 
dem Rotor erstrecken und ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Aus der Praxis sind mehrpolige Elektromotoren mit mehreren Statorble- 
chen und mit zwei oder mehreren Spulen als Stator und mit einem als 
Rotor ausgestalteten zylindrischen Permanentmagneten, der mindestens 
zwei Magnetpole aufweist, bekannt. Bei diesen Elektromotoren wird je- 
weiis ein Statorblech von jedem Ende der Spule zu dem Rotor gefuhrt, wo 
es dem Permanentmagneten in sehr geringem Abstand gegenubersteht 
Bei der Herstellung der bekannten Elektromotoren werden die Statorble- 
che einzeln an den Enden der Spule befestigt und die Spulen anschlie- 
fiend in dem Gehause des Elektromotors montiert. Bei diesen bekannten 
Elektromotoren ist es nachteiiig, daR> die Positionierung der Statorbleche 
gegenuber dem Rotor sehr aufwendig ist, urn Elektromotoren mit identi- 
schen elektrischen und mechanischen Eigenschaften herzustellen. Bei 
fehlerhaftem Abstand der Statorbleche untereinander oder zu dem Rotor 
kann das im negativsten Fall zu einem Blockieren des Rotors und damit 
Ausfall des Elektromotors kommen. 

Die Erfindung hat daher die Aufgaben, einen mehrpoligen Elektromotor 
anzugeben, bei dem die Statorbleche besonders genau gegenuber dem 
Permanentmagneten positioniert sind und der einfach herstellbar ist und 
ein Verfahren zu seiner Herstellung. 



BESWISUNGSKOPJE 
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Diese Aufgaben werden zum einen bei einem erfindungsgemafien Eiek- 
tromotor dadurch geiost, dafi die Statorbleche in einem dem Rotor zuge- 
wandten Bereich mit einem Halter aus nicht magnetischem Metall verbun- 
den sind. Hierdurch lassen sie sich einfach gegeneinander positionieren. 
Vorteilhaft hierbei ist es, dafi die Positionierung durch den Halter auch 
dauerhaft ist. Bei dem erfindungsgemafien Herstellungsverfahren werden 
die Statorbleche eines Motors durch einen oder mehrere Stege miteinan- 
der verbunden als ein Werkstuck hergestellt, mit dem nicht magnetischen 
metallischen Halter verbunden und dann wird der Steg oder werden die 
Stege entfernt und/oder durchtrennt. 

Durch eine Verzinkung des Statorbleches wird die Korrosionsbestandig- 
keit des Elektromotors erhoht. Weiterhin lafit sich ein verzinktes Blech mit 
dem nichtmagnetischen Halter derart buckelverschweifien, da(i einzelne 
Zinkatome und einzelne Atome des nichtmagnetischen Halters eine ge- 
meinsame Struktur bilden und so die Statorbleche dauerhaft mit dem 
Halter verbunden sind, ohne dafi die Eisenstruktur der Statorbleche ver- 
andert wird. Das Buckelschweilien hat weiterhin den Vorteil, dafi eine sta- 
bile Verbindung bei kleinen Abmessungen hergestellt wird. 

Das Buckelschweiden hat schiieftiich den Vorteil, dafi> der Arbeitsschritt 
nur kurze Zeit benotigt und das durch das Schweifien entstandene Werk- 
stuck umgehend weiterverarbeitet werden kann. 

Es ist naturlich grundsatzlich auch ein Verkleben oder Loten der Stator- 
bleche mit dem Halter moglich, doch ist die dafur benotigte Zeit grofier als 
die fur das Buckelschweifien benotigte Zeit. 

Als nicht magnetisches Metall hat sich Messing als besonders gut verar- 
beitbar bei gleichzeitiger ausreichender Stabiiitat herausgestellt. 
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Dadurch, dafi die Statorbleche einen Stator bilden, der zentral eine Off- 
nung zur Aufnahme des Rotors bildet, I a fit sich ein kompakter Elektromo- 
tor aufbauen. Bei dieser Ausfuhrungsart I a (it sich durch jeweils zwei ge- 
genuberliegende Statorbleche, die jeweils so gebogen sind, dafi sie eine 
Spuie aufnehmen konnen, eine einfach aufgebaute Verteilung der entste- 
henden magnetischen Kraftvektoren erreichen. 

in seiner einfachsten Ausgestaltung weist solch ein Eiektromotor zwei 
Spulen und vier Statorbleche auf. Ein Eiektromotor dieser Art ist beson- 
ders kompakt zu realisieren, wenn zwei der gegenuberiiegenden Stator- 
bleche jeweils einmal derart gekropft sind, dafi zwischen ihren freien En- 
den eine der Spulen magnetisch mit den Statorblechen gekoppeit ange- 
ordnet ist. 

Noch kompakter wird die Ausgestaltung des vorgeschriebenen Elektro- 
motors, wenn die beiden anderen sich gegenuberiiegenden Statorbleche 
in der Nahe der Offnung eine erste und in der Nahe des freien Endes eine 
zweite Kropfung derart aufweisen, dafi zwischen den freien Enden die 
zweite Spule magnetisch mit den Statorblechen gekoppeit angeordnet ist. 
Insbesondere I a (it sich dann einfach ein Getriebe dadurch realisieren, dafi 
auf der Welle des Rotors ein Schneckentrieb angeordnet ist, der mit ei~ 
nem Stirnrad zusammenwirken kann. 

Wenn der Halter einen Fufi zur mechanischen Fixierung des Stators am 
Einbauort des Stators aufweist, I a lit sich der Stator insgesamt einfach 
befestigen. Diese Befestigung gestaltet sich als besonders einfach, wenn 
der Halter zur Fixierung kropfbar ist, beispielsweise nachdem der Fufi 
durch eine dafur vorgesehene Offnung im Gehause des Elektromotors 
gesteckt ist. 
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Durch eine Offnung in einem Statorblech, in die ein Positionierdorn bei- 
spielsweise eines Gehauses ragt, I a (it sich der Stator einfach und sicher 
in dem Gehause oder auf einer Grundpiatte positionieren, insbesondere in 
Kombination mit der zuietzt beschriebenen Ausgestaltung des Halters. 

Die Statorbleche lassen sich besonders einfach von dem Steg oder den 
Stegen trennen, wenn diese durch Stanzen durchtrennt und/oder votl- 
standig entfernt werden. 

Durch Zentrieroffnungen in dem Halter und in dem Werkstuck, das die 
Statorbleche und den verbindenden Steg bzw. die sie verbindenden Stege 
umfalit, lassen sich die Statorbleche besonders einfach und genau auf 
dem Halter positionieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren fur ein besonders 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel naher eriautert. Es zeigen: 

Figurl: Eine Ansicht eines Werkstucks umfassend vier Statorbleche, 
die noch nicht gekropft und noch uber einen Steg miteinander 
verbunden sind. 

Figur 2: Eine Ansicht eines Halters, 

Figur 3; Eine Ansicht des Halters aus Figur 2 verbunden mit dem Werk- 
stuck aus Figur 1 . 



Figur 4: 



Eine Ansicht der Statorbleche und des Halters aus Figur 3 nach 
deren Stanzung und der Kropfung der Statorbleche. 
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Figur 5: Eine perspektivische Ruckansicht der Statorbleche und des 
Halters aus Figur 4. 

Figur 6: Eine perspektivische Ansicht der Statorbleche und des Halters 
aus Figur 4 im zusammenwirken mit einem Rotor. 

Figur 7: Die Ansicht und den teilweisen Schnitt durch einen Elektro- 
motor, der die Bauteile aus Figur 6 aufweist. 

In Figur 1 weist eine Werkstuck W die Statorbleche 1, 2, 3, 4 und einen 
Steg 5 auf, der die Statorbleche 1, 2, 3, 4 miteinander verbindet. Das 
Werkstuck W ist beispielsweise aus verzinktem Stahlblech ausgestanzt. 
Die Statorbleche 1, 2, 3, 4 weisen jeweils eine Abflachung 6 zur einfachen 
Montage von zwischen jeweils zwei Statorblechen 1, 2, bzw. 3, 4 ange- 
ordneten, spater beschriebenen Spulen auf. Bei jedem Statorblech 1, 2, 3, 
4 sind die Positionen von jeweils zwei Schweiftpunkten 7 zur Verbindung 
mit einem spater zu beschreibenden Halter dargestellt Das Statorblech 1 
weist eine Offnung 8 in Form eines Langlochs zur Aufnahme eines Posi- 
tionierdorns auf, der beispielsweise in einem Gehause angeordnet sein 
kann. 

Ein strichiiert gezeichneter Doppelkreis 9 zeigt die Grenzbereiche zwi- 
schen dem Steg 5 und den Statorblechen 1, 2, 3, 4. Der Steg 5 weist 
weiterhin eine runde Zentrieroffnu ng 10 und vier Einbuchtungen 5a auf. 

In Figur 2 weist ein Halter 11, der beispielsweise aus Messingblech ge- 
stanzt ist, acht runde buckelformige Erhebungen 12, zwei Fufte 13, vier 
radial gebogene Langlocher 14, vier Stege 15, die die Langiocher 14 un- 
terbrechen, und ein Mittelstuck 16 mit einer Zentrieroffnung 17 auf. 
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In Figur 3 ist der Halter 11 mit dem Werkstuck W durch acht Buckelver- 
schweifiungen, die sich zwischen den buckelformigen Erhebungen 12 und 
den darunterliegenden, in Figur 3 nicht sichtbaren Positionen der 
Schweifipunkte 7 der Statorbleche 1, 2, 3, 4 befinden, verbunden. Vor 
dem Verschweifien konnen der Halter 1 1 und das Werkstuck W miteinan- 
der durch einen Dorn zentriert werden, der durch die Zentrieroffnung 17 
des Halters 11 und die darunterliegende Zentrieroffnung 10 des Werk- 
stucks W gefuhrt wird. Je nach der Beschaffenheit des Dorns weisen die 
Durchmesser der Zentrieroffnungen 10, 17 gleiche Mafte auf, wenn der 
Dorn zylindrisch ausgefuhrt ist, oder unterschiedliche Mafie auf, wenn der 
Dorn kegeiformig ausgefuhrt ist. Die Zentrieroffnungen 10, 17 konnen 
auch mehreckig ausgestaltet sein. 

Urn die in Figur 4 dargestellte Offnung 18 zur Aufnahme des spater zu 
beschreibenden Rotors zu erhalten, sind von dem Werkstuck W der Steg 
5 und von dem Halter 11 das Mittelstuck 16 mit den Stegen 15 entfernt 
worden. So sind die Statorbleche 1, 2, 3, 4 magnetisch voneinander ge- 
trennt. Die Entfernung des Steges 5, des Mittelstucks 16 und der Stege 15 
lalit sich vorteilhafterweise durch ein Ausstanzen der zu entfernenden 
Teile ausfuhren, wobei die Zentrieroffnung 17 auch als Positionierhilfe fur 
das fur das Stanzen benotigte Werkzeug dienen kann. In Figur 4 erkennt 
man noch Stegstiimpfe 15a der ansonsten entfernten Stege 15. Dadurch, 
daft beim Halter 11 nur die Stege 15 durchtrennt werden mussen und 
nicht der gesamte Umfang der Offnung 18, werden der Halter 11 und die 
Schweifiungen an de Statorblechen 1, 2, 3, 4 durch dieses Stanzen weni- 
ger belastet und der Halter 11 nicht verformt. Die Statorbleche 1, 2, 3, 4 
sind in Figur 4 weiterhin bereits in ihre endgultige Stellung gebogen. 

Die perspektivische Ansicht in Figur 5 zeigt die Ruckansicht der in Figur 4 
dargestellten Statorbleche 1, 2, 3, 4 mit dem Halter 11. Man erkennt, daft 
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die am Halter 11 angeordneten Enden der Statorbieche 1, 2 und der Sta- 
torbleche 3, 4 sich jeweils gegenuberliegen und daft die Statorbieche 1, 2 
jeweils einfach und die Statorbieche 3, 4 jeweils zweifach derart gekropft 
sind, daft zwischen den Statorblechen 1, 2 bzw. 3, 4 jeweils eine nicht 
dargestellte Spule angeordnet werden kann, wobei die Abflachungen 6 
der Statorbieche 1, 2, 3, 4 die Montage erleichtern. 

Bei der perspektivischen Ansicht in Figur 6 erkennt man zusatzlich in der 
Offnung 18 einen diametralmagnetisierten Rotor 19, der mittels einer Ro- 
torwelle in zwei Lagern drehbar gelagert ist, von denen das Lager 21 dar- 
gestellt ist. Auf der Rotorwelle 20 ist ein Schneckentrieb 22 test mit dem 
Rotor verbunden. 

Bei der perspektivischen Ansicht mit Teilschnitt eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines vollstandigen erfindungsgemafien Elektromotors stimmt die 
Lage der Ansicht der Statorbieche 1, 2, 3, 4 und des Halters 11 in etwa 
mit der Lage der Ansicht dieser Teile in Figur 5 uber ein. Zwischen den 
Enden des Statorblechs 2 und des nicht sichtbaren Statorblechs 1 ist eine 
Spule 23 angeordnet und mit diesen magnetisch gekoppelt. Ebenso ist 
eine Spule 24 zwischen den Enden der Statorbieche 4, 3 angeordnet, wo- 
bei in Figur 7 die Sicht auf das Ende des Statorblechs 3 durch ein Gehau- 
seunterteil 25 verdeckt wird. Der Motor ist beispielswetse durch Ansteuern 
der Spulen 23, 24 mit Stromimpulsen als Schrittmotor oder durch Ansteu- 
ern der Spulen 23, 24 mit urn 90° versetzten sinusformigen Stromen als 
Synchronmotor betreibbar. 

Der Schneckentrieb 22 steht in Wirkverbindung mit einem Stirnrad 26, das 
mittels einer Welle 27 drehbar gelagert ist. Auf die Welle 27 ist beispiels- 
wetse ein weiteres Getriebeteil montierbar. Auch ist es moglich, auf die 
Welle 27 einen Anzeiger zu montieren und so ein Metiwerk zu realisieren, 
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insbesondere bei einer Ansteuerung als Schrittmotor. Durch die Unterset- 
zung der Motordrehschritte durch das Getriebe bestehend aus dem 
Schneckentrieb 22 und dem Stirnrad 26 lafit sich zusatzlich die Auflosung 
erhohen. Der vorgeschriebene Motor lafit sich vor Umwelteinfiussen durch 
ein Gehauseoberteil 28 schutzen, das vorteilhafterweise mittels eines 
Clips 29 auf dem Gehauseunterteil 25 befestigbar ist. Schlie&lich kann der 
vorbeschriebene Elektromotor mittels eines Rasteiementes 30 beispiels- 
weise auf einer nicht dargestellten Leiterplatte einfach, schneii und dauer- 
haft befestigt werden. 
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Patentanspruche 

1. Mehrpoliger Elektromotor mit einem Rotor und einem Stator beste- 
hend aus mehreren Spulen und Statorblechen, die magnetisch von- 
einander getrennt sind und sich jeweiis von den Spulen zu dem Ro- 
tor erstrecken, dadurch gekennzeichnet, daft die Statorbleche (1, 
2, 3, 4) in einem dem Rotor (19) zugewandten Bereich mit einem 
Halter (11) aus nicht magnetischen Metall verbunden sind. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Statorbleche (1 , 2, 3, 4) verzinkt sind. 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Statorbleche (1, 2, 3, 4) mit dem Halter (11) aus nichtmagnetischen 
Metall verschweiftt sind. 

A, Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Statorbleche (1, 2, 3, 4) mit dem Halter (11) aus nichtmagnetischen 
Metall buckelverschweiftt sind. 

5. Elektromotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das nichtmagnetische Metall Messing ist. 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das nichtmagnetische Metall ein Buntmetall oder eine 
Buntmetallegierung ist. 
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7. Elektrornotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Statorbleche (1, 2, 3, 4) einen Stator bil- 
den, der zentrisch eine Offnung (18) zur Aufnahme des Rotors (19) 
aufweist, wobei die einzelnen Statorbleche (1, 2, 3, 4) um die Off- 
nung (18) herum angeordnet sind. 

8. Elektrornotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi je- 
weils zwei gegenuberiiegende Statorbleche (1, 2, 3, 4) so zueinan- 
der gebogen sind, dafi sie eine Spule (23, 24) aufnehmen. 

9. Elektrornotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dali er 
vier Statorbleche (1, 2, 3, 4) und zwei Spulen (23, 24) aufweist. 

10. Elektrornotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft zwei 
gegenuberiiegende Statorbleche (1, 2) einfach zueinander derart ge- 
kropft sind, dali Teile der Statorbleche (1, 2) parallel zueinander 
ausgerichtet sind, zwischen denen die erste Spule (23) magnetisch 
gekoppelt angeordnet ist 

11. Elektrornotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali die 
zwei anderen gegenuberliegenden Statorbleche (3, 4) in der Nahe 
der Offnung (18) eine erste und in der Nahe der freien Enden eine 
zweite Kropfung aufweisen und zwischen den freien Enden die 
zweite Spule (24) magnetisch gekoppelt angeordnet ist. 



12. Elektrornotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Spulen (23, 24) auf einer Hohe achsparallel angeordnet sind. 

13. Elektrornotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Halter (11) mindestens einen Fufi (13) zur 
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mechanischen Fixierung des Stators am Einbauort des Stators auf- 
weist. 

14. Elektromotor nach Anspruch 13 t dadurch gekennzeichnet, daft der 
Fuft (13) nach Einbau des Stators zur Fixierung des Stators kropfbar 
ist. 

15. Elektromotor nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Stator in einem Gehause fixierbar ist. 

16. Elektromotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Statorblech (1) eine Offnung (8) aufweist, 
in die ein Positionierdorn ragt. 

17. Elektromotor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Positionierdorn in dem Gehause angeordnet ist. 

18. Elektromotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Statorbleche (1, 2, 3, 4) an ihren den 
Spulen (23, 24) zugewandten Enden Abflachungen (6) zur verein- 
fachten Montage der Spulen (23, 24) aufweisen. 

19. Elektromotor nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Rotor (19) mit einem Schneckentrieb (22) 
verbunden ist, der ein Stirnrad (26) antreibt 

20. Verfahren zur Herstellung des Elektromotors nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Statorbleche 
(1, 2, 3, 4) durch einen oder mehrere Stege (5) miteinander verbun- 
den als ein Werkstuck (\N) hergestellt werden, daft das Werkstuck 
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(W) mit dem Halter (11) aus nichtmagnetischen Metal I verbunden 
wird und der oder die Stege (5) zwischen oder an den Statorblechen 
(1, 2, 3, 4) durchtrennt und/oder vollstandig entfernt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, daclurch gekennzeichnet, dafi die 
Verbindung der Statorbleche (1, 2, 3, 4) mit dem Halter (11) durch 
Loten, Kieben und Nieten erfoigt. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 zur Herstellung eines Elektromotors mit 
den Merkmalen des Anspruchs 3, dadurch gekennzeichnet, date 
die Verbindung durch Schwetfien erfoigt. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Schweitien als Buckelschweifien ausgefuhrt wird, wobei buckelfor- 
mige Erhebungen (12) in dem Halter (11) ausgebildet sind und ein 
erforderlicher Schweifistrom so gewahlt wird, dafi Atome des Halters 
(11) in die Zinkschicht der Polbleche (1, 2, 3, 4) wandern, ohne die 
Struktur des restlichen Metalis der Polbleche zu verandern. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der oder die Stege (5) zwischen den Statorflachen 
durch Stanzen durchtrennt und/oder vollstandig entfernt werden. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Werkstuck (W) und der Halter (11) durch einen 
durch die Zentrieroffnungen (10, 17) gefuhrten Dorn miteinander po- 
sitioniert werden. 
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